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一．光伏系统基础篇 
1.太阳能光伏发电系统简介 

答：通常说的太阳能发电系统指的是太阳能光伏发电，简称“光电”。它是指利用半导

体界面的光生伏打效应而将太阳辐射能转变为电能的一种技术。太阳能发电系统的核心部件

是太阳能电池组件。 

2.光伏发电系统可以运用在哪些领域？ 

答：光伏发电系统可以用于任何需要电源的场合，它在全世界为各个应用领域提供清洁

能源。从经济发达的用电高峰地区到偏远、孤岛等无电缺电地区，光伏发电系统都可为人类

生活的方方面面提供绿色电力。 

（1）偏远地区、孤岛等无电地区使用； 

（2）公路、铁路、航运交通领域； 

（3）通讯、通信领域； 

（4）石油、海洋、气象、航天领域； 

（5）太阳能光伏照明、光伏电站； 

（6）太阳能光伏建筑一体化系统； 

（7）太阳能商品及玩具。 

3.应用光伏发电的好处？ 

答：在经济高速发展带来物质与文明高速发展的同时，环境破坏和不可再生能源的枯竭

现象越来越显著。因此低碳、环保、绿色成为人们提倡的生活主题。光伏发电技术是一种能

减少煤炭、天然气等传统非可再生能源的消耗，能利于太阳能自然资源产生绿色电力的低碳

环保新方式。光伏发电系统优点有： 

（1）无传统能源消耗，无毒气及温室气体排放、无危害性废弃物排放； 

（2）绿色电力，清洁环保； 

（3）后期运行发电成本低，只需较少的维护费用； 

（4）运行安静，无噪声； 

（5）尤其适用于偏远地区、孤岛无电、缺电地区使用。 

    虽然现在看来太阳能发电系统初期投入通常比较高，但在其生命周期内，系统的总体优

势与后期收益非常明显，并且随着光伏发电系统的成本逐渐降低以及未来传统电价的上涨，

光伏发电的优势将会越来越明显。 

4.太阳能光伏发电系统的分类？ 

答：光伏发电产品主要分为四大类：一种是光伏离网系统，该系统尤其适用于无电缺电

地区使用；二是并网发电系统，该系统已在发达国家大面积推广实施，三是光伏与其他能源

互补混合系统；四是太阳能应用产品，如太阳能充电器、太阳能各种灯具、光伏水泵等。事

实上，光伏系统规模跨度较大，小到 0.3～2 瓦的光伏应用产品，大到兆瓦级的太阳能光伏

电站，光伏系统可为任何领域，能以多种方式为人类提供绿色电力。 

5.什么是光伏离网系统？ 

答：光伏离网系统也称为独立光伏系统，是指光伏发电系统不与公共电网连接的一种发

电方式。其典型特征是白天利用太阳能发电，并将电能存储在蓄电池等储能装置中，需要时

可向相关用电设备提供电能。 

光伏离网系统一般主要由太阳能电池方阵、离网控制器、蓄电池组、离网逆变器等部分

组成，系统结构如下图所示： 
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6.什么是光伏并网系统？ 

答：光伏并网系统一般主要由太阳能电池方阵、并网逆变器以及一些电气设备（汇流箱、

配电柜等），系统结构如下图所示： 

 

7.什么是光伏混合系统？ 

答：光伏混合系统指的是发电系统中除光伏之后，还存在其他供电设备。如风力发电光

伏发电互补系统（简称风光互补系统）、光伏与市电互补系统、光伏与柴油机互补系统、风

光柴电互补系统等。混合系统可应用于多种领域，可互相弥补各单独发电系统的不足，提高

发电系统的稳定性。 

8.太阳能光伏离网系统和并网系统的区别？ 

答：太阳能光伏离网系统产品一般包括用于边远地区的村庄供电系统，太阳能户用电源

系统，通信信号电源、太阳能路灯等各种带有蓄电池的可以独立运行的光伏发电系统，离网

系统一般都需配备储能装置，并且所发电力无需上传至电网。 

并网光伏发电系统是与电网相连并向电网输送电力的光伏发电系统。主要包括屋顶电站

系统和大型地面电站系统。 

并网与离网系统最主要的区别为光伏所发电力是否连接至电网。 

9.光伏发电系统中各部件的作用？ 

答：光伏发电系统是由太阳能电池方阵（太阳能组件），蓄电池组，充放电控制器，逆

变器等设备组成。其主要作用是：    

    太阳能电池方阵：它是光伏系统中的核心部件，其作用是把太阳能转换为电能。 

    蓄电池组：其作用是贮存太阳能电池方阵受光照时发出的电能并可随时向负载供电。 

    充放电控制器：是能自动防止蓄电池过充电和过放电的设备，它是光伏离网系统中必不

可少的设备。   

    逆变器：将直流电转换成交流电的设备。由于光伏组件转换的电能和蓄电池放出的电能

均为直流电，而实际使用过程中绝大部分负载都是交流负载，因此需要此装置将直流电转换

为交流电以供负载使用。 

10.为什么光伏离网发电系统需要储能装置？ 

答：由于太阳辐射受昼夜变化、遮挡、天气状况等影响，所以光伏发电系统能量输出在

晚上、阴雨天气、遮挡变换情况下具有不稳定性，输出功率和能量每时每刻都在波动，用户
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负载无法获得连续而稳定的电能供应。在这些供电系统中配备蓄电池后，通过蓄电池组对电

能的储存和调节作用，大大改善了系统的供电质量。 

11.光伏建筑一体化是指什么？ 

    答：光伏建筑一体化的英文是 Building Integrated Photovoltaic，简称为 BIPV，它

是将光伏发电系统与建筑设计相结合的一种节能建材产品，可直接取代传统屋顶、窗户、外

墙及遮阳（雨）棚等。该种方式不但美观还可增加空间效益，打造绿色节能环保新型建筑。  

12.光伏发电系统可以持续运行多长时间？ 

答：确保及提高光伏系统的寿命和效率的最好方法就是正确的安装和良好的维护，光伏

发电系统仅需少量的维护即可长时间运行，且光伏组件的使用寿命长达 25 年。  

13.光伏系统的安装地点？ 

答：小型光伏离网系统可实现简便安装，安装支架形式多种多样。 

大型光伏电站系统可安装在广阔的平地、滩涂、盐碱地、沙漠等废弃不可使用的土地上，对

于土地资源非常紧张的城市，可将光伏发电系统安装在屋顶上，减少土地面积的使用。 

 

二．光伏系统设计篇 
1.针对相应的光伏发电系统，需提供多大的安装面积？ 

    答：一般对于地面大型电站和水泥屋顶来说，1 平米可安装 50-70W 的组件，对于彩钢

板屋顶来说，1 平米可安装 80-100W 组件。 

2.光伏系统的发电量如何估计？ 

答：要估算光伏发电系统的发电量，需要知道系统安装当地的有效日照时间，系统效率，

系统安装容量。 

    例如 1000W 的光伏离网系统，安装地点为北京，有效日照时间为 4 小时，光伏离网系统

效率约为 60%—70%，所以该系统日发电量计算公式=组件容量*有效日照小时数*系统效率

=1000*4*0.6=2400Wh，为 2.4 度电。 

3.有效日照时间指什么？ 

答：有效日照时间不是指早晨太阳升起至傍晚太阳落山的时间总和，而是将太阳辐照能

量换算至辐照强度为 1000W/m2 下的日照时间，称为峰值日照时数，如从 NASA 数据库中查询

得到的河北保定地区 6 月份的峰值日照时数约为 6 小时，12 月份的峰值日照时数为 2.5 小

时。 

4.光伏系统的支架安装方式？ 

答：安装光伏系统时可根据安装地点选择合适的安装方式，通常使用的安装方式有： 

大型地面电站的安装方式包括：螺旋桩基础、混凝土基础、水泥浆灌注基础。 

混凝土屋顶安装方式：混凝土压重方式，不破坏屋顶防水，但是对承重有更高要求。 

彩钢板屋顶：采用专用夹具安装方式，夹具上直接搭型材龙骨安装光伏组件。 

5.如何确定所需光伏系统的大小？ 

答：所需太阳能光伏发电系统的大小取决于多个因素，比如经济投入预算情况、安装地

点限制、用户耗电量情况、安装地区的光照情况。离网系统的设计中还需考虑用户负载功率，

蓄电池备电天数等因素。光伏系统不一定要满足您的全部能源需求，对于并网系统，光伏系

统会与电网相连接，然后将产生的电力上传至电网，所以并网系统的容量要求只要满足国家

的相关并网法规即可。 

6.使用光伏系统能节省多少花费？ 

以安装在河北保定市 10KW 并网发电系统为例，1W 每年发电量约为 1.2 度，考虑到光伏

组件衰减情况，在其 25 年的运行期间内，该系统约发电 26.08 万度。按电价 0.7 元计算，
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该系统 25 年可节省 182560 元，现在国家出台了很多支持光伏发电的政策，并为其提供了很

多优惠条件和补贴政策，从而可为用户提供更多的经济价值。 

7.光伏并网系统的并网电压如何选择？ 

    答：我国的电网电压等级主要分为（单位为 kV）：0.23（对应实际需求的 220V），0.4(对

应实际需求的 380V)，0.69(对应实际需求的 660V)，1，3，6，10，35，66，110，220，500。

其中 0.23-1kV 称为低压，3-35kV 为中压，35-110kV 为高压，高于 110kV 称为超高压。 

    一般来说光伏并网系统并网时经常选用的是用户低压侧并网方式，即并网点电压为

220V 或 380V；大型电站一般选用中压或高压并网方式，此种方式需要附加升压设备来将光

伏所发电力升至并网点电压。 

8.根据客户要求进行系统设计，需要客户提供哪些资料？ 

    答：为客户量身定制光伏系统时，需要客户提供如下相关信息： 

    (1)太阳能发电系统将在哪里使用？该地日光辐射情况如何？ 

    (2)系统的负载功率多大？ 

    (3)系统的输出电压是多少，直流还是交流？ 

    (4)系统每天需要工作多少小时？ 

    (5)如遇到没有日光照射的阴雨天气，系统需连续供电多少天？ 

    (6)负载的情况，纯电阻性、电容性还是电感性，启动电流多大？ 

9.如何选择适合自己的光伏发电系统？ 

    答：用户可根据自己实际情况来选择适合自己的光伏发电系统。 

    (1)用户可利用自己屋顶或住宅空地安装光伏并网系统，光伏系统所发电力供其自用，

多余电量上传至电网进行售电，这种方式已在欧美国家广泛应用。 

(2)如用户仅需给家庭个别用电设备供电，或偏远无电地区仅需维持照明需求，则可选

用户用光伏离网系统，或离网与市电互补光伏系统。 

 


